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1 INTRODUGAO

Identif. Classif. Requisito
SC.1000 COM Introducéo
2 OBJETIVO
SC.2000 COM Objetivo
O presente documento destina-se a descrever as especificacdes Técnicas Gerais das
SC.2001 COM
Instalacdes de Sinalizagéo e de CTC
3 AMBITO
SC.3000 COM Ambito
A presente norma serd aplicada em toda a Rede Ferroviaria da REFER para todas as
SC.3001 COM

instalagBes novas e em reformulacBes de instalagfes existentes.
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4 ABREVIATURAS E DEFINIGOES

4.1 Abreviaturas

SC.4003 COM Abreviaturas

SC.4004 COM S&0 as seguintes as abreviaturas utilizadas no presente documento
SC.4005 COM REFER Rede Ferroviaria Nacional

SC.4006 COM ERTMS  European Railway Train Management System
SC.4007 COM ETCS European Train Control System

SC.4008 COM SIL “System Integration Level” — NP-EN 50128
SC.4009 COM CTC Comando de Trafego Centralizado
SC.4010 COM CCO  Centro de Comando Operacional

SC.4011 COM CEM Compatibilidade Eletromagnética

SC.4012 COM RCT+TP Retorno de Corrente de Tragdo, Terras e Protecao
SC.4013 COM f.e.m. Forca eletromotriz

4.2  Definigbes

Neste documento s&o utilizadas as seguintes defini¢des:

SC.4000 COM Nomenclatura do documento

estrutura:

SC.4001 COM SC = Abreviatura do assunto do documento (Sinalizagéo e CTC);

XYZW = Numero do requisito, em que:

X = Capitulo, YZW = Numero sequencial dentro de cada capitulo.

A coluna “Identif.” cria um numero Unico de identificagdo do requisito, com a seguinte

A coluna “Classif.” Identifica o tipo de requisito, em que:

COM = Comentario textual ou descrigao;
SC.4002 COM

REQ = Requisito mandatério.

REC = Recomendacéo, requisito opcional ou atual “estado da arte”;

GRL.IT.SIN.041 | vO2
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5 RESPONSABILIDADE

MATRIZ DE RESPONSABILIDADE

ENTIDADE /
INTERVENIENTE RESPONSABILIDADE

SCE SINALIZAGAO E COMPATIBILIDADE ELECTROMAGNETICA

6 MODO OPERATORIO

6.1 Principios Gerais

SC.6000 COM Especificagdes relativas a concegéo das instalagbes

SC.6001 COM Principios gerais

Os sistemas de sinalizagéo a instalar deverdo ser de seguranga intrinseca cumprindo no
minimo os principios definidos nas Normas Europeias relevantes, no que for aplicavel,
nomeadamente:

EN 50126: Railway Applications : The specification and demonstration of reliability,
availability, maintainability and safety (RAMS);

SC.6002 REQ EN 50128: Railway Applications : Software for railway control and protection systems;
EN 50129: Railway Applications : Safety- related electronic systems for signalling;
EN 50121: Railway Applications : Electromagnetic compatibility;

EN 50122: Railway Applications :Fixed installations;

EN 50159-2: Railway Applications: Safety related communication in open transmission
systems.

Os sistemas de sinalizagao, pelo menos no que respeita as fungdes de encravamento
SC.6003 REQ deverdo cumprir o nivel SIL 4, ou equivalente caso a sua concegao seja anterior a
existéncia da Norma EN-50128.

As instalagbes, consideradas no seu todo e/ou nos seus equipamentos e materiais
SC.6004 REQ constituintes, deverdo estar perfeitamente adaptadas as condigdes fisicas em que véo ser
utilizadas, oferecendo inequivocas garantias de seguranca e fiabilidade e garantindo uma
baixa taxa de avarias, um grande intervalo médio entre avarias e uma grande
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disponibilidade para o servigo.

Deverao, em particular, ser tidas em consideragéo:
A existéncia de tragdo elétrica, em corrente alternada monofasica de 25 KV, 50 Hz;

A existéncia de material circulante utilizando sistemas de motorizagdo de tecnologia
diversificada, envolvendo poténcias de tragao elevadas e correntes com teor harmoénico
agressivo de ordem par ou impar e com eventuais componentes continuas;

A presenga no material circulante de conversores estaticos ou rotativos para alimentagéo
SC.6005 REQ dos servigos auxiliares, com retorno pelo carril em regime AC ou DC com elevado teor
harmonico;

As necessarias protegdes de equipamentos e pessoas contra os efeitos diretos ou
indiretos associados a fendmenos de influéncia elétrica, indugéo eletromagnética,
contactos entre condutores e descargas atmosféricas;

A bitola da via e dimensdes das entrevias;

As caracteristicas dos carris, dos aparelhos de via e do gabarit do material circulante.

As instalagdes deverao respeitar, em tudo o que Ihes for aplicavel, o Regulamento Geral

SC.6006 REQ de Seguranga Il — Sinais e as Regras de Exploragdo da REFER.

A ldgica de segurancga das instalagbes de sinalizacao deverd ser realizada mediante a

SC.6007 REQ aplicacdo de tecnologia do estado sélido.

As alteracoes e/ou remodelagdes nos postos de sinalizagao elétrica/eletromecanica
existentes deverao ser realizadas utilizando, por regra, uma tecnologia idéntica a que se
encontrar aplicada em cada uma das instalagdes, mantendo as caracteristicas das
instalagbes de sinalizagéo existentes.

SC.6008 REQ

Os sistemas deverao possuir mecanismos automaticos de prote¢do em caso de avaria que
SC.6009 REQ atuem no sentido de cancelar os efeitos das mesmas, garantindo a seguranga das
instalagbes.

Os sistemas disporao de autoteste e autodiagnostico de avarias para detegdo de avarias
do sistema e dos seus componentes, em particular no que respeita a programas e dados
fixos e a perturbagdes exteriores.

SC.6010 REQ Detetada a falha, a instalagédo tendera para um estado seguro tanto nos equipamentos de
terreno como no proéprio sistema.

O estado seguro deverda, sempre que possivel, manter disponivel a parte da instalagdo ndo
abrangida direta ou indiretamente pelas falhas detetadas.

Os sistemas devem ser concebidos e a cablagem realizada, de modo a facilitar ao
maximo:

A montagem, ensaios e colocagado em servigo por fases, até a configuracgio final das linhas
SC.6011 REQ das estacoes;

A detecéo e o diagnostico de avarias de sinalizagéo, fornecendo informagdes acerca da
sua reparagdo, mediante a vigilancia permanente das instalagbes e equipamentos;

A conservagao e manutengao corrente das instalagdes.

Os sistemas devem ser concebidos e as instalagdes realizadas com a capacidade
adequada para se poderem adaptar, por etapas sucessivas, a obras faseadas, sem
SC.6012 REQ dificuldades importantes para a exploracdo, permitindo uma grande flexibilidade no que diz
respeito a modificagdes de sinalizagao resultantes de ampliagdes ou alteragdes da
configuragéo de linhas e aparelhos de via das estagdes.

15
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SC.6013

REQ

Os sistemas de encravamento deverao ter a possibilidade de realizar os interfaces
necessarios com os equipamentos de ERTMS/ETCS (Nivel 1 e Nivel 2), devendo de
preferéncia, conter os interfaces necessarios de origem, sem necessidade de adaptagées
na estrutura dos proprios sistemas para a sua realizagao.

SC.6014

REQ

Os sistemas de sinalizagao eletronica deverao ser instalados tendo em conta um ciclo de
vida minimo garantido de 20 anos, contados apds a rececao proviséria das instalagdes.
Durante pelo menos este periodo devera estar garantida a disponibilidade dos
equipamentos instalados ou, caso algum deles seja descontinuado devera ser garantida a
sua substituicdo. A reparagéo e pecas de reserva dos equipamentos deverao ser
garantidas por um periodo adicional de pelo menos 10 anos.

SC.6015

REQ

Os sistemas a instalar devem possuir a velocidade e capacidade de processamento
necessarias a cumprir os seguintes tempos maximos:

Sistemas de Encravamento: Tempo maximo de ciclo de exploragao total do sistema
(atualizacéo de toda a informag&o de comando e controlo dos elementos de terreno): 1
segundo;

Sistemas de Comando (central e local): Tempo maximo de refrescamento de todas as
indicacgdes: 3 segundos. Tempo maximo de envio de um comando apdés
execugao/confirmagédo: 1 segundo.

SC.6016

COM

NOTA: Como referéncia, pretende-se que o tempo que medeia entre o comando de um
itinerario e a abertura do sinal respetivo (sem movimentagao de qualquer agulha no
terreno) nao seja superior a:

Transmissdo do Comando: 1 s

Processamento comando pelo encravamento (max. 1 ciclo): 1's
Verificagdo de condigdes (max. 2 ciclos): 2 s

Comando do sinal (max. 1 ciclo): 1's

TOTAL: 5 segundos

6.2 Principios de concec¢ao dos sistemas de sinalizagao

SC.6017

COM

Principios de concegao dos sistemas de sinalizagao

SC.6018

REQ

Na sua concepcao, os circuitos de sinalizagdo deverao dar todas as garantias de
seguranca. Qualquer incidente que possa resultar perigoso (falta de isolamento,
interferéncia de circuitos, falha de alimentacao, etc.) devera traduzir-se por uma situagao
mais restritiva para a movimentagao dos comboios ou para a circulagao rodoviaria
(nomeadamente pelo fecho dos sinais ferroviarios, pelo fecho dos sinais rodoviarios e
meias-barreiras das passagens de nivel) e pela manutengdo da coeréncia dos contactos
dos relés.

SC.6019

REQ

Os sistemas deverao apresentar compatibilidade com outros tipos de encravamentos,
telecomandos e sistemas baseados em computador, para apoio a exploragao ferroviaria,
preferencialmente através da utilizagéo de protocolos de comunicagdo normalizados
(protocolos e modos de comunicag&o ndo “proprietarios”).

GRL.IT.SIN.041 | vO2
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SC.6020

REQ

Na concegéo dos sistemas deverao ser previstos mecanismos de detegéo das falhas
internas que permitam a detecdo das mesmas no mais curto periodo de tempo, por forma
a garantir que:

Sucedendo uma falha, logo esta se denuncie por si;

Sucedendo concomitantemente duas falhas, seja impedido o prosseguimento do processo,
e a instalagdo (ou o modulo afetado) seja levada a uma situagéo de seguranca.

Uma falha individual de um componente ndo provoque uma situagao perigosa;

A ocorréncia de uma 22 falha seja independente da primeira.

SC.6021

REQ

Os encravamentos eletrénicos devem ser concebidos para que qualquer corrupgéo de
dados fixos ou variaveis dos programas seja detetada durante a sua execugao, garantindo-
se que nao se produz nenhuma situagdo que possa comprometer a seguranga.

Devem também ser previstos os mecanismos que permitam proteger os sistemas
relativamente a utilizagcao de dados e estados de memoaria obsoletos.

SC.6022

REQ

Ainicializagédo dos sistemas eletronicos de sinalizag&o, para reposicdo em servigo
completo apos paragem por falha total ou parcial, deve ser realizada para que em caso
algum possam resultar situagcbes contrarias a seguranga.

SC.6023

REQ

Deverao ser previstas as redundancias necessarias para se garantir um elevado grau de
fiabilidade e disponibilidade, devendo ser nomeadamente possivel a substituicdo de um
modulo funcional sem que o sistema seja afetado na sua globalidade.

SC.6024

REQ

O novo médulo sé deve participar nas operagdes do sistema apds ter adquirido dos
restantes modulos um nuamero suficiente de informagdes sobre a situagéo do sistema que
garanta que os dados de saida sejam corretos.

SC.6025

REQ

O sistema devera permitir gerir este tipo de operagdes de modo a que ndo haja perda de
informagao nem dados de saida que estejam incorretos.

SC.6026

REQ

A transferéncia de informacao entre modulos dos encravamentos eletronicos devera ser
altamente fiavel e segura, em particular no que respeita as ligagdes aos equipamentos
exteriores, devendo ser tomadas todas as medidas adequadas a nivel de protocolos e
formatos de mensagens, de modulagéo e codificagédo, para protecdo dos dados
transmitidos, tendo em atengao as condigdes de ambiente elétrico e eletromagnético em
que os encravamentos vao funcionar, garantindo niveis de seguranga equivalentes a SIL 4.

SC.6027

REQ

Todos os circuitos de comando e controlo entre postos e/ou centros de aparelhagem serao
de corte bipolar.

Os circuitos interiores de um mesmo posto ou centro de aparelhagem poderéo ser
realizados em corte unipolar.

SC.6028

COM

NOTA: Em qualquer caso de aplicagao, os repetidores dos relés de via terdo sempre corte
bipolar.

SC.6029

REQ

Salvo expressa indicagdo em contrario os controlos sao do tipo imperativo e permanente.
Por exemplo, para um itinerario, ndo s¢é a falta de comprovacgao ou falta de controlo
requerido para o itinerario impedira o estabelecimento deste, como, estando um itinerario
ja estabelecido, o desaparecimento de uma daquelas comprovagdes provocara o fecho
imediato do sinal que o comanda. Em nenhuma situagdo sera admitida como comprovagéao
somente a negacgéo da situagao contraria.

SC.6030

REQ

Todos os dispositivos de controlo captardo diretamente as informagdes dos equipamentos
na via ou sinais e ndo apenas dos seus 6rgaos de comando. Sempre que, por natureza, tal
seja de considerar, requerer-se-ado dispositivos de controlo distintos para cada um dos

GRL.IT.SIN.041 | vO2
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componentes a considerar. Tanto quanto possivel, os condutores de controlo dum dado
orgéo distribuir-se-do por cabos distintos.

SC.6031

REQ

Em certas comprovagdes, nomeadamente naquelas que tenham de ser transmitidas por
cabos, exigir-se-a, em principio, que os defeitos constituidos pelos proprios condutores
(qualquer numero de condutores em contacto, qualquer nimero de pontos de contacto) ou
uma quebra destes resultem denunciada.

SC.6032

REQ

Serdo montados controlos de discrepancia entre as posi¢des efetivas dos componentes
das instalagdes (aparelhos de via, aspetos dos sinais, etc.) e dos respectivos érgdos de
comando e dos componentes entre si. Estas discrepancias deverao traduzir-se nos postos
de comando por indicagbes oticas e/ou alarmes acusticos, de acordo com o Catalogo de
Indicagdes respetivo.

SC.6033

REQ

Os circuitos de sinalizagdo deverao ser protegidos contra sobreintensidades por prote¢des
adequadas colocadas a entrada de cada circuito.

SC.6034

REQ

Nos circuitos em cabo, deverdo ser adotadas as medidas necessarias para garantir a
seguranca do pessoal e dos equipamentos relativamente aos efeitos das correntes
induzidas.

SC.6035

REQ

Os circuitos em corrente continua deverao ter um comprimento limitado para que a f.e.m.
induzida num condutor ndo exceda 120 V ef., para uma corrente de catenaria de 600 A.
Nos circuitos em corrente alternada, deveréao ser utilizados transformadores de isolamento,
com um espagamento adequado.

SC.6036

REQ

Em nenhum caso, as correntes induzidas, mesmo na situagédo de curto-circuito na
catenaria, deverao produzir atuag¢des intempestivas dos equipamentos contrarias a
seguranca das instalacbes

SC.6037

REQ

Os sistemas de sinalizagdo deverao cumprir e implementar as regras de exploragao e
sinalizagdo da REFER (definidas em documentos normativos proprios). As eventuais
alteragdes/adaptacdes as regras da REFER deverao ser efetuadas seguindo os principios
definidos pelos Normativos Europeus no que respeita aos métodos e
validagées/homologagdes requeridas para sistemas SIL 4.

SC.6038

REQ

Toda e qualquer adaptagéo de um novo sistema aos principios de exploragdo da REFER
serdo suportadas pelo fornecedor do sistema em todas as suas componentes, incluindo
aquelas que derivarem de custos internos da REFER no processo (que atuara sempre
como entidade homologadora).

SC.6039

REQ

Os sistemas de sinalizagédo possuirdo obrigatoriamente ferramentas e/ou equipamentos de
simulagdo, ensaio e validagao das instalagées em laboratério. Os equipamentos de ensaio
devem seguir os seguintes principios:

Utilizar equipamentos reais semelhantes aos que so instalados no terreno (excetuam-se
0s equipamentos de via (sinais, secgdes de via, etc..) cujo comportamento sera simulado
nos ensaios);

Correr os programas reais que sao instalados nos sistemas no terreno, ndo se admitindo a
utilizagdo de emulagdes/simulagdes dos mesmos para efeitos de validagéo e ensaio de
instalagbes.

SC.6040

REQ

Os sistemas de encravamento deverao obrigatoriamente possuir um subsistema de
diagnostico e ajuda @ manutencao, que permita, pelo menos:

Visualizar a posicao das variaveis internas da memoria do sistema relativos ao estado de
todos os elementos de sinalizagao;

Visualizar as avarias/alarmes ativos (ndo resolvidos) em cada momento;

Verificar em tempo real a correspondéncia entre os estados de meméaria internos e o

GRL.IT.SIN.041 | vO2
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estado real dos elementos de terreno;

Opcional e preferencialmente deve ser possivel forgar estados de elementos de
sinalizagéo (na sua posigéo mais restritiva), por exemplo, bloquear o estabelecimento de
itinerarios, o movimento de agulhas, ocupar artificialmente secg¢des de via, forcar o fecho
de sinais, etc.

NOTA: Em caso algum se admite a colocagao de um elemento num estado menos

SC.6041 COM restritivo do que o seu estado ditado pelo funcionamento do préprio encravamento.

As operagdes e monitorizagdes sobre os sistemas acima referidos devem ter a
SC.6042 REQ possibilidade de serem realizadas remotamente e efetuadas a partir de um terminal
conectado através de um mecanismo standard (de preferéncia utilizando TCP/IP).

Os sistemas de sinalizagéo ser&o obrigatoriamente dotados de um “registador juridico’
onde serao armazenadas, em tempo real, pelo menos:

Todas as mudangas de estado dos elementos de sinalizagéo;
SC.6043 REQ
Todos os comandos realizados pelo operador do sistema ou indiretamente introduzidos por

sistemas colaterais, via interfaces;

Todas as falhas e alarmes registados pelo sistema.

O sistema de registo (que pode ou n&o ser coincidente/integrado com o sistema de
diagnostico) efetuara o registo dos eventos e estados num suporte n&o volatil e de
preferéncia amovivel.

SC.6044 REQ O mecanismo de gravacao devera possuir as caracteristicas de robustez adequadas a
funcéo pretendida e as redundancias necessarias que permitam um registo ininterrupto
dos eventos no sistema (homeadamente durante os periodos em que se efetuam
pesquisas de dados registados ou se retira o suporte amovivel para leitura externa).

O suporte de registo devera possuir a capacidade necessaria a recolha de todas as

SC.6045 REQ informagdes pretendidas por um periodo nao inferior a 30 dias.

6.3 Principios de concec¢ao dos sistemas de comando e controlo

SC.6046 COM Principios de concegao dos sistemas de comando e controlo

Os sistemas de sinalizagédo poderéo ser comandados a partir de dois niveis principais:
SC.6047 REQ Mesa de Comando Local (Estagdo de Concentragao);
Posto Central (CTC/CCO).

Sempre que exista Posto Central, o modo normal de comando sera sempre a partir do
SC.6048 REQ comando central, constituindo-se o comando local como uma posi¢éao de reserva a
guarnecer em casos excecionais (trabalhos, falha nos sistemas de telecomando...).

Poderao ainda existir zonas de manobra local (M.Loc), que se constituem como postos de
SC.6049 REQ manobra de zonas limitadas de uma instalagao de sinalizagao, isto &, subconjuntos de
pequena dimensao das Mesas de Comando Local.

A estrutura geral das hierarquias de comando a considerar encontra-se definida na Figura

SC.6050 COM 1 — Hierarquia de Comando e Controlo:

15
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Figura 1 — Hierarquia de Comando e Controlo

SC6051 REQ

Existirda em todos os momentos exclusividade de comando entre o Comando Local e o
Comando Central, para uma determinada area comandada, isto &, cada area apenas
podera estar comandada de um ponto de cada vez.

SC.6052 REQ

As mesas de comando dos Postos de Comando Locais (Estagbes de Concentragéo)
poderao ser constituidas por equipamentos informaticos portateis, sempre que a sua area
controlada seja também abrangida por um sistema de comando central (CTC/CCO).

Em caso de guarnecimento local, as operagdes de ligagdo e colocagdo em funcionamento
do equipamento portatil devem ser simples, rapidas e realizaveis por pessoal operativo nao
técnico.

SC.6053 REQ

Sempre que possivel o comando das instalagdes em modo central ndo deve depender do
estado de funcionamento dos equipamentos de comando locais, isto &, a ligagdo ndo deve
ser em cadeia entre os diversos niveis de comando.

SC.6054 REQ

Os sistemas de comando central, para além das fungdes de telecomando/telecontrolo das
instalagdes de sinalizagado (CTC/CCOQ), possuirdo outras fungdes de gestao de trafego a
tratar em documento préprio.

SC.6055 REQ

As ligagdes dos sistemas de sinalizagdo com os sistemas de comando e controlo (locais e
centrais) deverdo preferencialmente utilizar interfaces e protocolos standard e de mercado,
que:

Possibilitem a utilizagido de sistemas de comando de diferentes tecnologias e fabricantes,
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sem necessidade de adaptagbes significativas ao nivel dos encravamentos;

Possibilitem a transmissao dos comandos e controlos através de sistemas normalizados
de telecomunicagdes e redes abertas (preferentemente através da utilizagédo de protocolos
TCPI/IP).

SC.6056

REQ

Os sistemas de comando e controlo (locais e centrais) ndo necessitam possuir
caracteristicas de seguranga associadas (poderao ser realizados utilizando sistemas e
meétodos SIL 0), devendo no entanto possuir no seu conjunto:

Um grau de fiabilidade garanta uma disponibilidade superior a 99,7% (ou seja, um tempo
total de “paragem” ndo superior a 26 horas por ano);

Um conjunto de ferramentas, redundancias e mecanismos que garanta uma rapida
detecao das falhas;

Os mecanismos de transmissao e confirmagdo necessarios a garantir um grau de
seguranga equivalente, pelo menos, a SIL 2 na execugdo de comandos de emergéncia.

7 Especificagbes relativas a materiais e equipamentos

SC.7000

COM

Especificagdes relativas a materiais e equipamentos

SC.7001

REQ

Os equipamentos e sistemas deverao cumprir no que respeita as condicdes ambientais o
definido pela Norma NP-EN 50125 — Parte 3 (Condi¢gdes Ambientais para Equipamentos —
Parte 3: Sinalizagédo e Telecomunicagdes) nas seguintes classes:

Pressdo — Classe A2

Condigdes Climatéricas — Classe T1;

SC.7002

REQ

Os equipamentos montados em armarios no exterior devem cumprir as caracteristicas
anteriores que correspondem a instalagbes sem mecanismos de ar condicionado.

SC.7003

REQ

Os equipamentos a montar em edificios técnicos ou abrigos concentrados poderdo possuir
instalagbes de acondicionamento de ar, devendo as montagens possuir os graus de
redundancia necessarios a garantia de um funcionamento ininterrupto (homeadamente
através da montagem de equipamento de ar condicionado em duplicado).

SC.7004

REQ

Em particular, os equipamentos eletronicos deveréo ser concebidos e montados por forma
a garantir um perfeito funcionamento nas condigdes de ambiente fisico (elétrico e ndo
elétrico) em que irdo funcionar, tendo em consideracéo, designadamente:

As condigbes de temperatura e humidade atras definidas;
As vibragbes a que estéo sujeitos os equipamentos instalados junto a via;
Um grau de protecdo contra intempéries com um nivel de prote¢cdo minimo IP 54;

As condi¢des de ambiente elétrico e eletromagnético decorrente da eletrificagdo a 25 KV,
50 Hz e os normativos europeus de CEM.

SC.7005

REQ

Os equipamentos das instalagdes propostas devem ser concebidos de modo a terem um
consumo energético minimo e a permitirem, sem prejuizo da fiabilidade, um reduzido
encargo de conservacéo e assisténcia.
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SC.7006

REQ

Os equipamentos deverao estar protegidos contra sobretensées, nomeadamente as
resultantes dos efeitos diretos e indiretos das descargas atmosféricas.

SC.7007

REQ

As estruturas metédlicas montadas no exterior (arméarios, sinais, porticos, caixas, etc.), bem
como os parafusos, anilhas e outras pecas metalicas deverao ser protegidas, por
galvanizagdo ou metalizagdo, contra os agentes atmosféricos e a corroséo e
posteriormente sujeitas a tratamento que Ihes permita receberem a pintura apropriada.

SC.7008

REQ

Todas as estruturas metalicas normalmente a requerer sem tenséo seréo ligadas a terra,
de acordo com o Normativo de RCT+TP em vigor.

SC.7009

REQ

Todas as placas eletronicas encaixaveis e outros grupos de componentes permutaveis
bem como os relés deverao ser dotados de dispositivos de codificagdo que evitem a sua
troca involuntaria.

SC.7010

REQ

Os grupos de componentes deverdo ser concebidos para que durante o armazenamento,
transporte ou substituicdo, possam ser colocados sobre qualquer das faces sem risco de
danificar qualquer componente.

SC.7011

REQ

Qualquer substituicdo de equipamentos ou materiais devera obrigatoriamente ter a
aprovagéo prévia da REFER.
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